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The system consists of elements (P) of an elastically-def ormable 
material, stacked in combination with reinforcing elements (A) in 
layers, so that after stacking the elements (P) form the front face of 
the embankment. The reinforcing elements are located between the 
flexible elements (P) and extend to the rear of them in the embankment. 

The flexible elements can be, for example, in the form of tyres 
which are cut away on one side, while the reinforcing elements can be 
supple or rigid and two-dimensional, and joined to the tyres by 
connectors. The outer surfaces of the tyres can be covered by a facing 
layer. 

USE/ADVANTAGE - Wide range of applications in constructing 
embankments, barriers or screens, with simple and reliable means. 
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4) DIsposltIf pour la realisation d'un remblal renforce. 

fe?) Le disposltff comprend des dl^ents (P) en matl6re 
s9uple ddformable 6lastiquement convenablement empllds 
en oomblnalson avec des armatures (A) dispos^es en nap- 
pes, lesdits ^l^ments fP), aprto empilage, constituant la 
face avant du remblal (R). 
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DIspositif pour la realisation d'un remblal renforc6. 

Plus partlcull^rement. I'lnvention concerne un dispositif pour 
conslituer des massifs de remblal rentorc6 pour assurer, d'une mani§re 
connue, des fonctlons tr^s diverses. parmi lesquelles on peut citer : 

- des soutenements 

- des raldissements de talus 

- des stabilisations de pontes 

- des fondations 

- des pistes et assises de chauss^es 

- des am§nagements de berges, de digues, de barrages 

- des merlons de protection, notamment dans le cas 
d'avalanches, de chocs ou de vibrations 

- des 6crans anti-bruit 

G6n§ralement, d'une maniere connue. le renforcement de ce 
remblal s'effectue au moyen de plaques de ciment convenablement 
d6coup6es pour dtre imbriquees les unes dans les autres. La face 
interne „ de ces plaques pr§sente des organes pour la fixation d'une 
maniere rapport^e. de barres de rigidity qui s'§tendent tr§s senslblement 
perpendiculairement auxdites plaques pour coop6rer avec le rembiai. 

Cette solution s'avere relatlvement on6reuse. En effet, il est 
n6cessaire de prevoir des plaques de olment sp§ciales et une liaison 
m^canique entre les ban-es de rigidity et lesdites plaques. En outre, cette 
conception n6cessite un temps de mise en oeuvre sur le site, relatlvement 
important, eu 6gard notamment, a la necessity de proc§der k la liaison 
micanique entre les ban-es et les plaques. 
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Enfin, cette solution nScessit© une selection de mat§riaux 
notamment au niveau des armatures. De m6me. le remblal en tant que tel 
5 demande une certaine quality pour obtenir des resultats satisfaisants. U 
encore, une telle selection augmente les coQts. 

L'invention s'est fix6e pour but de remedler k ces 
inconv6nients, d'une manlSre simple, sQre et efficace. 

10 

Notamment, le problSme que se propose de r^soudre 
{'invention est de diminuer d'une manidre tr^ Importante, les coOts pour la 
realisation de ce remblal renforc6 en utillsant, en partle, des mat§riaux de 

15 recuperation et en supprimant tout organe complexe de liaison n§cessalre 
k la constitution de ce remblal, pennettant ainsi de le r§aliser in situ tr6s 
rapidement, sans n§cessiter une main d'oeuvre qualifiee. 

Pour r§soudre ce problfeme. il a §te congu et mis au point un 

20 dispositif qui comprend des elements en mati^re souple d^formable 
eiastiquement. convenablement empiles en combinaison avec des 
armatures dispos6es en nappes, lesdits §l6ments, aprSs empllage, 
constituant au moins I'une des faces du remblal. 

25 

Pour r§soudre le probl^me pos§ d'assurer une parfalte 
stability du remblal. les armatures sont dispos6es entre les elements 
souples et s'6tendent au dela de ces dernlers pour cooperer avec le 
remblal. 

30 

Pour r6soudre le problSme pos6 de diminuer de mani^re tr§s 
Importante les coOts, tout en ayant pour objectif de respecter 
I'envlronnement. les 6l6ments en mati^re souple sont des pneus. 
35 Cette conception penmet done d'utlllser des pneus usages et 
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par consequent, constitue une solution avantageuse pour ecouler le stock 
important que repr6sente de tels types de pneus et qui constituent 
incontestablement, un probi^me d'environnement. 

Pour r6soudre le probl^me pos6 d'assurer une parfalte 
stability du remblal en rint§grant aux pneus, ces demlers sont d§coup6s 
au niveau d'au moins un de leur fianc. 

Dans une autre fornie de realisation, les pneus sont partages 
trds sensibiement en deux dans ie sens longitudinal. 

Pour assurer ie renforcement du remblai, les pneus sont 
empii^s en etant successivement et alternativement decal6s en hauteur. 

Suivant une autre caract6ristlque, les armatures qui se 
combinent avec les pneus pour constituer le renfort du remblai, sont 
s6lectlonn6es pour etre peu extensibles et peuvent etre constitutes, soit 
par des elements souples Iin6alres, soit par des Elements souples bl- 
dimensionnels, soit par des elements rigides. 

Avantageusement, les armatures dlspos^es entre cheque 
rang6e de pneus au sein du remblai, sont ImmoblllsSes simplement par le 
frottement entre lesdites amnatures, le remblai et les pneus. 

Sans pour cela sortir du cadre de I'Invention. les annatures 
peuvent etre flx6es aux pneus par des moyens de liaison. 

Un autre probldme que se propose de rtsoudre I'Invention est 
de modifier dans un sens souhalt6, les propri6t§s du massif, au niveau par 
exemple, de I'ali^gement, de I'amortlssement des chocs, de la repartition 
des contraintes, des propriet6s hydraullques, du filtrage des vibrations. 
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Un tel problfeme est r6solu en ce que le dlspo^tif pr§sente des 
pneus incorpores dans la masse du remblai. 

Pour r^soudre le probl6me pos6 d'intSgrer rensemble du 
disposittf k I'environnement. la face avant du remblal pr6sente un 
parement dlspos6 en regard des pneus. 



L'invention est expos6e ci-apr6s. plus en detail a Taide des 
dessins annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective montrant les principaux 
Elements du dispositif. 

La figure 2 est. a une 6chelle plus importante, une vue partielle 
en coupe des principaux elements du dispositif. 

La figure 3 est une vue en coupe montrant un exemple de 
20 renforcement d'un rembl^*, au moyen du dispositif selon l'invention. 

La figure 4 est une vue en coupe consid§r6e selon la ligne 4-4 
de la figure 3, 

La figure 5 est une vue de face et en coupe montrant un autre 
2^ exemple, d'application du dispositif, notamment pour r§aliser une 
fondation des chauss6es sur sol compressible. 



Le dispositif selon Tlnvention resulte d'une comblnalson 
d'essentiellement trois 6l§ments. k savoir : 

- du remblal. d§sign6 dans son ensemble par (R), 

- des anmatures peu extensibles (A) . 
35 - des pneus usages (P). 
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Les pneus (P) sont convenablement empil6s en combinaison 
avec les armatures (A), pour constituer au molns Tune des faces du 
5 remblal, en fonction des applications envisagees. Les armatures (A) 
dispos§es entre les pneus (P), s'6tendent au deia de ces demlers, pour 
coop§rer avec le remblal (figure 3). 

Les pneus (P) sont empll§s en 6tant successivement et 
alternativement decal6s en hauteur ou non (figure 4). Les armatures (A) 
sont de pr6f6rence dispos^es en nappes en 6tant intercal§es entre cheque 
rang§e de pneus. Le remblai (R) coopfere avec i'ensemble des pneus et 
des armatures, lui assurant ainsi, un renforcement pour une parfaite 
15 stability. 

Pour assurer une meilleure liaison entre le remblai et les 
pneumatiques, ces demlers sont d6coup6s au niveau de leur flanc (P1) 
20 (figure 2). Cette d§coupe permet au remblai de remplir parfaitement 
rint^rieur de chacun des pneus, lesquels demeurent sufflsamment rigldes 
pour encaisser les efforts de presslon compte-tenu de la presence de la 
carcasse que prdsente d'origine le pneu. 

Eventuellement, le pneu peut ^tre d6coup6 tr^s sensiblement 
en deux parties ^gales dans le sens longitudinal. Cette solution offre 
I'avantage d'utlliser un m§me pneu pour constituer deux 6l§ments. 

Bien 6videmment, sans pour cela sortir du cadre de 
I'inventlon, les pneus peuvent §tre utilises sans preparation particulifere. 
Eventuellement, chacun des flancs peut §tre d6ooupe. 

En ce qui concerne les armatures, ces derniSres sont 
35 selectionn§es pour etre peu extensibles et peuvent etre constltu6es par 
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diff6rents Elements. Par exemple. les armatures sont r6alis6es k partir 
d'§l6ments souples Hn^alres tels que barres, fers plats, rubans, 
d'6l6ments souples bi-dimensionnels tels que trelllls soud6 pour b6ton 
5 arm6 (figures des desslns) ou bien d'6l6ments rigides tels que profiles 
m6t^liques, poutres ou dalles en b§ton arm§... 

Quel que soit le mode de r6allsatlon des armatures, ces 
dernldres peuvent etre ex6cutees en acier, prot6g6 ou non contre la 
corrosion, ou tous autres mat§rlaux simples ou composites, de modules 
d'6lastlcite §lev6 at de comportement non fragile. On peut citer par 
exemple, le b§ton arm6, le bois. les tiges composites armies de fibres. 

Comma d6\k indique, les armatures sont disposees au sain 
15 du remblai at peuvent presenter des inter-actions de frottament ou de 
but6e sur tout ou partie de la surface de contact. 

En ce qui concerne la liaison entre les armatures (A) 
20 incorporees au remblai at la paroi laterale de confinement constitute par 
la remblai et les pneus, cette demifere peut s'effectuer par difftrents 
moyans. De maniere preferee, le seul frottement entre les armatures, le 
remblai et les pneus resultant de I'insertion desdites armatures entre les 
pneus est suffisant pour assurer une telle liaison. 

Dans certains cas particullers, la liaison peut 6tre compl6t6e 
par tout type d'accrochage coop6rant avec les pneus et une partie de 
I'armature consid6r6e. De memo, les amiatures peuvent §tre accroch6es 
sur un 6l§mant rapports en parement devant la paroi de confinement. 

30 

Le remblai (R), compte-tenu des moyens mis en oeuvre pour 
assurer son renforcement, peut §tre constitu6 par des sols de toutes 
natures, des sols trait§s, des d6chets ou tous autres mattriaux dont le 
35 comportement est Equivalent k celul d'un sol. 
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Ainsi r6alis6, le remblal peut presenter dlff6rents aspects. Par 
exemple. les pneus peuvent demeurer k l'6tat brut. Toutefois. une 
5 veg§talisatlon peut §tre incorporee entre les pneumatiques, comme le 
montre la figure 3. Ou blen. les pneus peuvent recevoir un revfetement 
provlsoire ou permanent rel!6 m6canlquement ou non aux armatures du 
remblal et apte k assurer diverses fonctlons d'ordre esth6tlque ou 
m^canique. On renvoie 6galement k la figure 3. 

10 

A litre d'exemple indicatif nullement limitatif. ce revetement 
peut etre constitue par un filet de camouflage favorisant la mlse en 
v6g§tation, par de la magonnerie. par du b6ton ann6 projet§ ou coul6. par 
15 un bardage metallique. par un bardage bois, par des elements cellulaires. 
Ce revdtement peut §tre mis en place aprds la construction ou pendant la 
constnjction. 

De mani^re connue. diff6rents 6quipements peuvent §tre 
20 rapportes ou lncorpor§s au massif de remblai aInsi realist. 

Comme indlque en llminaire, le dispositif trouve de 
nombreuses applications parmi lesquels on peut citer : des soutdnements - 
des raidlssements de talus (figures 3 et 4) - des stabilisations de pentes - 
des fondations - des pistes et assises de chauss6es (figure 5) - des 
am6nagements de berges. de digues, de barrages - des merlons de 
protection, notamment dans le cas d'avalanches. de chocs ou de vibrations 
- des ecrans anti-bruit. 

30 

On pr^volt 6galement d'Incorporer des pneus dans la masse 
de remblai afin de modifier dans un sens souhait§. les proprl6t6s du 
massif (all^gement, amortissement de chocs, repartition de contralntes. 
35 propriety hydraulique. filtrage de vibration) 
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Les avantages ressortent bien de la description, en particulier 
5 on souligne et on rappelle : 

- valorisation d'un d6chet encombrant par rutllisatlon de 
pneus usages. 

- possibility de v6g6talisatlon efficace, rapide et durable. 

- simplicity de mise en oeuvre par la possibilite de relier les 
armatures k la paroi de confinement par simple empllage en combinalson 
avec les pneus. 

- possibility d'utiliser un remblai resultant de mat^riaux de 
■^^ proprietes mycaniques modestes. 

- comportement du massif ainsi renforcy k la fois trds souple 
vis a vis des conditions de fondation et trds rigide eu ygard aux actions 
extyrieures avec d'excellentes perfonnances en matifere de rysistance aux 

20 chocs et de dissipation d'ynergle. 

- fort pouvoir absorbant des ondes accoustiques compte-tenu 
de Temploi de pneus et des proprietys du caoutchouc, d'une part, et de la 
gyomytrie de Tensemble formant piyge pour capter les sons. 

25 
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REVENDICATIONS 

5 -1- Dispositif pour la realisation d'un remblal renforc§, caract6rise en ce 
qu'll comprend des 6l6ments (P) en matidre souple d§formable 
6!astiquement convenablement empil6s en combinalson avec des 
armatures (A) dlspos^es en nappes, lesdits Elements (P), aprds empllage, 
constituant la face avant du remblai (R). 

10 

-2- Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les armatures 
(A) sont disposees entre les 61ements souples (P) et s'etendent au dela de 
ces derniers pour coop6rer avec le remblai (R). 

15 

-3- Dispositif seion la revendication 1, caract6rls6 en ce que les 6i6ments 
en matifere souple sont des pneus (P). 

20 -4- Dispositif selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que les pneus (P) 
sont decoup§s au niveau d'au moins un de leur flanc (P1 ). 

-5- Dispositif seion la revendication 3, caracterise en ce que les pneus (P) 
2^ sont partag^s tr^s sensiblement en deux dans le sens longitudinal. 

-6- Dispositif selon la revendication 3. caract6rls6 en ce que les pneus (P) 
sont empil6s en 6tant successivement et alternativement d6cal6s en 
hauteur ou non. 

30 

-7- Dispositif seion la revendication 1, caracterise en ce que les armatures 
(A) sont constitutes par des 6l§ments souples lineaires. 

35 -8- Dispositif selon la revendication 1. caracterise en ce que les armatures 
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(A) sont constituees par des elements souples bl-dimensionnels. 

-9- Dispositif selon la fevendication 1, caract6ris§ en ce que les armatures 
(A) sont constitutes par des 6l6ments rigldes. 

-10- Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 
armatures (A) sont flx§es aux pneus (P) par des moyens de liaison. 

-11- Dispositif selon la revendication 1, caracterls6 en ce qu'il pr6sente des 
pneus incorports dans la masse du remblal. 

-12- Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la face avant 
du remblal presente un parement dispos6 en regard des pneus. 

-13- Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les armatures 
presentent des Inter-actions de frottement ou de but^ sur tout ou partle de 
la surface de contact. 
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